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(54) Alkalifreier Abbinde- und Erhartungsbeschleuniger 



(57) £s warden Abbinde- und Erhartungsbeschleu- 
niger fur hydraulische BIndemittel und dies'e enthalten- 
de Gemische beschrieben, die frei von Alkaiimetalien 
und Chlorlden sind. Die Abbindebeschleuniger enthal- 
ten als Hauptkomponente wasseriqsiiche fluoridhaltlge 



und wasseriosliche suifathaltige Aluminiumsaize, gege- 
benfalls Kompiexbildner und/oder Amine. 

Durch diese Mischungen werden im Vergleich zu 
der Verwendung alkalischer Beschleuniger eine we- 
sentliche Verkurzung der Abbindezeit und eine rasche 
Entwicklung hoher Oruckfestigkeiten erreicht. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorllegende Erfindung betriftt einen alkali- resp. alkali metal! - und chlorldfrelen Beschleunlger sowie ein 
Verfahren fur das Abbinden und Erharten eines hydraulischen Bindemittels. 
3 [0002] Beisplele fur Bindemittel, deren Abbinden und Erharten durch Zugabe der erflndungsgemassen Beschleuni- 
ger rascher erfolgt, sind beispielsweise Zement oder hydraulischer Kalk, und Beispiele fur Mischungen die derartige 
BindemiUel enthalten, sind Mortal und Seton. 

[0003] Anwendungsmoglichkeiten fur den erflndungsgemassen Beschleuniger und das erfindungsgemasse Verfah- 
ren llegen in der Herstellung vorfabrizierter Elemente und dem Beschleunlgen von auf der Baustelle hergesrelltem 
10 Beton. Im ersten Falle kann die ubiiche Erhartungsbeschleunigung durch Warmen (Elektrc- oder Olheizung oder 
- Oampf) verkurzt oder gar eliminiert werden. Im zweiten Falle konnen die Ausschalfristen fur den Beton verkurzt warden 
Oder es kann auch bei tief er Temperatur welter betoniert werden. Anwendungen ergeben sich auch bei der Herstellung 
rasch abbindener Zement- und Mortelmischungen. speziell zum Fixieren von Fertigteilen. Gussstucken etc. 
[0004] Ein besonderes Einsatzgebletist der Spritzmortel und Spritzbeion. Solche Mortel und Betone dienen zur 

■ 15 Herstellung vcn-Bauwerken des.Hcch- und Tiefbaues sowie fur den Ausbau und die Auskleidung von unterirdischen, 

naturlich oder kunstlich geschaffenen Hohlraumen, wie Stoilen-. Tunnel- oder Bergbauten, bei welchen der Beton den 
statischen Erfordemissen entsprechen. sowie wasserdicht sein muss. Sie dienen ebenfalls zur Konsclidierung von 
Baugruben. Boschungen, lockeren.Felswanden etc. 

[0005] ' Es sind bereits viele Substanzen bekannt, welche das Abbinden urid Erharten von Beton beschleunlgen. Die 
20 gebrauchllchsten sind u.a. stark alkalisch reagierende Stoffe wie Alkalihydroxide. Alkalikarbonate. Alkalisilikate. Alka- 
lialumiunate und Erdalkalichloride. _ 
[0006] Bel. den stark alkalisch reagierenden Stoffen treten unerwOnschte Belastigungen des Verarbeiters auf. So 
konnen solche Produkte die Haut sehr scark veratzen und Augenentzundungen oder Homhautveratzungen verursa- 
chen, welche die Sehfahigkeit beeintrachtigen konnen. Durch Einatmen des beim Verarbeiten entstehenden Staubes 
25 konnen auch schadllche Auswirkungen auf die Atemwege entstehen. 

[0007] Betontechnologisch gesehen reduzieren stark alkalische Abbindebeschleuniger die Endfestigkeit. vergros- 
sern das Schwinden. was zu Rissbildung fuhren kann und deshaib die Dauerhaftigkeit, vor allem die Sulfatbestandigkeit 
des Zementes, stark reduziert. 

[0008] Beschleuniger fur das Abbinden hydraulischer Bindemittel auf Basis von amorphem Aluminiumhydrcxid sind 
30 bereits bekannt aus EP-A 0 026 262. insbesondere Anspriiche 1 und 11 bis 13. sowie aus Chemical Abstracts Band 
86, Nummer 1 3, Mai 1 977. Seite 300, 1 26087c. 

• [0009] Gemass EP-A 0 026 262, Seite 2, letzter Absatz liegt die Teilchengrosse des amorphen Aluminiumhydroxids 
• Insbesondere im Bereich zwischen 4,8 und 5,4 ^im. 

• [0010] Auch ein quellfahiges Celluloseprodukt und weitere Zusatzstoffe konnen in einem derartigen Erhartungsbe- 
35 . schleunlger enthalten sein, vgl. EP-A 0 026 262, insbesondere Anspruche 8 bis 10 und die Beispiele. 

[0011] Aus DE-A 2 548 687. insbesondere Patentanspruch und Seite 15, ist der Zusatz von Aluminiumsulfat oder 
Nitraten zu Abbindebeschleunigern auf Basis vori Aluminat und Aluminiumoxld bekannt. 

[0012] Aus der FR-A 2 471 955, insbesondere Anspruche 1 bis 6, sind die Verwendung von Formiaten und Nitraten 
in Beschleunigern bekannt, 

40 [001 3] EP 0 076 927 beschreibt ein Verfahren zur Abbindebeschleunigung durch Zusatz von amorphem Aluminium- 
hydroxid und wenigstens einem wasserloslichen Sulfat und/oder Nitrat und/oder Formiat. 

[0014] • EP 1 81 739 A1 beschreibt die Verwendung yon Calciumsulfoalumlnat und einer MIschung von Calciumalu- 
minaten. welche zusammen mit Alkalien oder Erdalkalien bei einem Zusatz yon 250% Wasser eine aushSrtbare Auf- 

schlammung ergeben. . 
45 [001 5] JP 63 206 341 A2 schutzt einen Beschleuniger aus kalziniertem Alunit. Calcium- sulfoaluminat. Nalnumaiu- 

minat, Natriumcarbonat. • j i 

[0016] JP 58 190 849 A2 beschreibt eine Mischung aus Calciumsulfoalumlnat. Calciumsulfat-Hemihydrat und Cal- 
ciumhydroxid zur Herstellung rasch abbindender. spritzbarer Beschichtungen. 

(001 7] SU 697 427 enwahnt einen rasch abbinden Zement durch Zusatz von Caiciumaluminat, Calciumsulfoaluminat, 

■ 50 Calclumoxid, Ferrit, Silikat und Gips. * • ' . 

[0018] JP 54 026 317 enwahnt die beschleunigte Aushartung von Gips durch Zusatz von Calciumsulfoalumlnat. 
[0019] JP 53 099 228 beschreibt einen Beschleuniger fur.Vergussmorte! basierend auf Calciumsulfoaluminat und 
Calciumfluoroaiuminat und wasserreduzierenden Mitteln. 

[0020] In DE-OS 2 1 63 604 sind Beschleuniger auf Basis Calciumfluoraluminat erwahnt. 
55 [0021 ] Aus der JP 01 290 543 A2 sind Mischungen von Calciumsulfoaluminat mit Calciumsulfat und Lithiumcarbonal 

als Beschleuniger bei tiefen Temperaturen bekannt. 

[0022] SU 1 350 136 A1 wiederum beschreibt Klinker mit raschem Abbinden durch Zugabe von Bariumsulfat. Cai- 
ciumaluminat und Calciumsulfoaluminat. 
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[0023] WO S736839 beschreibt die Verwendung von Lithiumsilikai und/oder Lithiumaluminat und/oder Aluminium- 

salzen. 

[0024] WO 98/1 3740 beinhaltet ein Verfahren zur Hersteilung eines Erstarrungs- und trhartungsbeschleunigers fur 
hydraulische Bindeminel. Das gemass Anspruch 1 zwingend aus 5 Kcmponenten besiehende Produki weisteine siarke 
5 Trubung, eine hohe Vtskositat und eine geringe Lagerstabilitat auf. Dies kann zu Verstopf ungen der Spritzdusen fuhren. 
Die hone Viskositat fuhrt auf der Bausteile beim Dosieren ces Prcdukies, vor allem bei llefen Temperaiuren, zu Pro- 
blemen. Ein Verdunnen des Prcdukies ist nicht moglich, da dadurch ein Teil der basischen Saize ausgefalit wird. Der 
tiefe pH-Wert fuhrt zu Korrosion an den Dosier- und Spritzeinrichiungen. 

[0025] US 5,772,753 beschreibt einen Beschleuniger auf der Basis Aluminiumhydroxid mit einem organischen Anion. 
10 Die Hersteilung aus der Alkalialuminai-Losung beinhaltet einen. sehr aufwandigen Waschprozess und fuhrt zu meist 
unlosHchen Aiuminiumverbindungen. . . 

[0026] 2iel der vorllegenden Erfindung war es.-einen alkali- resp. alkalimetall- und chloridfreien Abbinde-und Erhar- 

tungsbeschleuniger zu entwickein, durch welchen ein ausserst rasches Abbinden erreicht werden kann. 

[0027] Ein Gegenstand der vorllegenden Erfindung ist daher ein Beschleuniger fur das Abbinden und Erharten eines 

15 "Bindemittels oder einer Mischung, die ein Bindernittel enihalt, durch einen Beschleuniger, welcher mindestens ein 
wasserlosiiches fluoridhaltiges Aluminiumsalz und mindestens ein wasserlosliches sulfathaltiges Aluminiumsaiz, sowie 
gegebenenfalls Komplexbildner (unter Komplexbildner werden im Rahmen der vorliegenden Ertindung Substanzen 
verstanden, die das Abbindeverfahren und die Stabilisierung verbessern) und/oder Amine, welche als Stabilisator 
wirken urn eine Ausfallung von Aluminiumhydroxid zu verhindern, enthalt oder daraus besteht. Vorzugsweise liegi der 

20 pH-Wert eines erfindungsgemSssen Beschleunigers im Bereich von ca. pH 2-8. 

[0028] Weitere Gegenstande der vorliegenden Erfindung sind die Verwendung eines erfindungsgemassen Beschleu- 
nigers zur Beschleunigung des Abbindes und Erhartens von hydraulischen Bindemittein, hydraulischen BIndemittein 
in Abmischung mit latent hydraulischen oder inerten Fullstoffen, Mortel oder Beton; ein Verfahren zum beschleunigten 
Abbinden und Erharten eines Gemisches, welches Bindernittel enthalt, das dadurch gekennzeichnei ist. dass dem 

25 ' Gemisch ubilcherweise 0.1 bis 10 Gew.-% (bezogen auf einen Beschleuniger mit 20-80 Gew.-% Wassergehalt). be- 
zogen auf das Gewicht dieses BIndemittels, eines erfindungsgemassen alkali- resp. alkalimetall- und chloridfreien 
Abbinde- und Erhartungsbeschleunigers zugegeben werden; sowie ein den erfindungsgemassen Beschleuniger ent- 
haltendes harrbares resp..gehanetes Bindernittel resp. bindemittelhattiges Gemisch. 

[0029] Ein weiterer Gegensmnd der vorliegenden Erfindung ist die Hersteilung eines erfindungsgemassen Binde- 
30 mittels unter Erzeugung der wasserloslichen fluoridhaltlgen Aluminiumsaize aus Aluminiumhydroxid und/pder Alumi- 
niumoxid und Fluonwasserstoffsaure. gegebenenfalls bei erhohter Temperatur, vorzugsweise vor der Zumischung der 
wasserloslichen sulfathaltigen Saize und gegebenenfalls weiterer Zusatze. . 
[0030] Ferner ist Erfindungsgegenstand ein gehartetes oder ungehartetes, Bindernittel enthaltendes Gemisch, das 
dadurch gekennzeichnet ist, dass es einen erfindungsgemassen Beschleuniger enthalt. • 
35 [0031] Der Begriff aikalifrei resp. alkalimetallfrei, wie er im Rahmen der vorliegenden Erfindung gebraucht wird, ent- 
spricht gangigen Nonnen.und bedeutet < 1% NasO-Aquivalenz. 

[0032] Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemassen Abbinde- und Erhartungsbeschleunigers. des er- 

* findungsgemassen Herstellungs- und Anwendungsverfahrens sowie der erfindungsgemassen Ven^^endung sind in den 
entsprechenden abhangigen Anspruchen definiert. 

40 [0033] Beisplele fur Bindernittel, deren Erharten und Abbinden durch das erfindungsgemasse Verfahren beschleunigt 
werden kann. sind Zement, hydraulischer Kalk alleine-oder in Abmischung mit latent hydraulischen-Bindemittein oder 
inerten Fullstoffen, und Beispiele fur Mischungen. welche diese Bindemitte! enthalten, sind Mortel und Beton. 
[0034] Bevorzugte wasserlosiiche. flucridhaltige Aluminiumsalzen sind insbesondere solche. die aus /Aluminiumhy- 
droxid und/oder Aiuminiumoxid und Fiuon^asserstoffsaure herstellbar sind. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, 

45 ■ .dass jedes Aluminiumhydroxid zur Erzeugung geeigneter Fluoride einsetzbar ist, d.h. nicht nur amorphes sondem 
auch kristallines Aluminiumhydroxid, Je nach Konzeniration.und Menge der Fluorwasserstoffsaure kann die genaue 
Zusammensetzung der fluoridhaltigen Aluminiumsaize etwas schwanken. Die aus z.B. Aluminiumhydroxid und/oder 
Aiuminiumoxid und Fluorwasserstoffsaure hergesiellten Aluminiumsaize konnen direkt im erfindungsgemassen Be- 
schleuniger verwendet werden oder nach Trocknung. beispielsweise Spruhtrocknung. falls ein Beschleuniger in Pul- 

50 . verform angestrebt wird. 

* [0035] Bevorzugte wasserlosiiche sulfathaltige Aluminiumsaize sind insbesondere Aluminiumsulfat sowie basiscne 

Aluminiumsulfate. 

[0036] Die erfindungsgemassen Beschleuniger konnen als Losung. Dispersion oder pulverfomiig vorliegt. Neben 
Wasser konnen sie Zusaizsloffe enthaiten, wie mindestens ein Aluminiumsalz ausgewahit aus der Gruppe umfassend 
55 Oxalat. Nitrat. Glykolat, Lactat. Azeiat. Fcrmiat oder den entsprechenden basischen Salzen oder Mischungen der 
genannten Saize. Ferner konnen sie mindestens einen Komplexbildner aus der Gruppe Nitrilotriessigsaure. Elhyien- 
diamintetraessigsaure, Hydroxy- und Poiyhydroxycarbonsauren. Phosphonsauren, Saize dieserSauren, Polyoieoder 
Mischungen derselben. ubilcherweise in einer Menge vcn 0.01-5 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht eine flussigen 
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Beschleunigers mit Wassergehalt von 20-80 Gew.-%. und/oder mindesiens ein Amin aus derGruppe Alkan- und/oder 
Alkanolamin in einer Menge von 0.1-20 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht eines flussigen Beschleunigers mit Was- 
sergehalt von 20-80 Gew.-%, enthalten. 

[0037] ' Weitere Zusatze, die im erfihdungsgemassen Beschleuniger entweder alleine Oder zusammen mit emem Oder 
mehreren welteren Zusatzen enthalten sein konnen. umfassen mindestens ein Verdickungsmittel ausgewahit aus der 
Gruppe umfassend Bentonit, Bemone. fermentierte organische Biopolymere. Alginate. Polyglykolether, Acrylat-ocer 
Urethanverdicke'r Oder Mischungen derseiben. 

[0038] Fiirdie VeoA/endung wirdderarfindungsgemasse Beschleuniger - falls erin Pulverfomi vorliegt ■ vorzugsweise 
vor seiner Anwendung in Wasser gelost Oder dispergiert. 

[00391 Ein erfindungsgemasser Beschleuniger, vorzugsweise ein Beschleuniger in geloster oder d.spergierter rorm. 
ist speziell geeignet fur ein ebenfalls Gegenstand der.Erfindung blldendes Verfahren. Dieses Verfahren zur Bescnleu- 
nigung des Abbindens und Erhanens von hydraulischen Bindemittein sov/ie daraus hergestelltem Mortel und oeton. 
. ist dadurch gekennzeichnet. dass man den erfindungsgemassen Beschleuniger in einer Menge von vorzugsweise 0.1 
bis 10 Gew.-% (bezogen auf einen flussigen Beschleuniger mil 0-30 Gew.-% Wasser). bezogen auf das Gewicht des 
hydraulischen Bindemittels, dem hydraulischen Bindemittel zugibt. " , . 

[00401 Eine bevorzugte Verwendung des erfindungsgemassen Abbinde- und Erhartungsbeschleunigers erfolgt im 
Spritzmonel oder Spritzbeton nach dem Trocken- oder Nass-spritzverfahren und ist dadurch gekennzeichnet. dass 
der Beschleuniger dem trockenen oder mit Wasser angemachten Bindemittel, Mortel oder Beton in der Forderlertung, 
■ der Vorbenetzungsduse oder der Spritzduse, in flussiger oder diespergierter Form mit einem Fliisslgdosiergerat, direkt 
in die Mischu ng oder ins Anmachwasser zugegeben resp. zudosiert wird. Ein Beschleuniger in Pulvertorm wira an den . 
obengenannten Often vorzugsweise mittels Pulverdosiergeral zudosiert. 

[0041] Durch die Ven^endung der erfindungsgemassen Abbinde- und Erhartungsbeschleuniger wird em ausserst 
rasches Abbinden der ehtsprechenden Bindemittel oder der Mischungen, die derartige Bindemittel enthalten. bewirkt. 
und es werden hohe Anfangs- und Endfestigkeiten erreicht. Die Abbinde- und Erhanungsbeschleuniger wirken weder 
• auf den Verarbeiter noch auf die Umwelt atzend oder toxisch. • 
[00421 Gleichzeitig konnen die Kosten auf der Baustelle durch eine deutleh erhohte WIrksamkeit und genngeren 
Unterhalt der Gerate sowie weniger Ausfallzeit im Vergleich zu den heutigen alkalifreien Beschleunigem gesenkt wer- 
den. Neben den technischen resultieren also auchenorme wirtschaftliche Vorteile. 

[0043] Da die erfindungsgemassen Abbindebeschleuniger keine Alkallen enthalten. werden weder die Festigkeits- 
entwicklung noch das Schwinden negativ beeinflusst. ■ . ■ u ■• i. 

[0044] Die folgenden Beispiele eriautem die Erfindung. Sie sollen diese aber in keiner Art und Weise. einschranken. 

Seispiele 

[0045] Beschleuniger bestehend aus: ■ 



Nr. 


Komponente 


Massen % 


1 


Wasser 


30 • 




Aluminiumhydroxid 


10 




Fluorwasserstpffsaure 40%. . ^. 


20 , ... 




Aluminiumsulfat 


32 




Komplexbiidner • ^ 


0.5 




Amin 


7.5 






Nr. 


Komponente 


Massen % 


2 


Wasser 


45 




Aluminiumhydroxid 


10 




Aluminiumsulfat 


20 




Fiuorv/asserstoMsaure 40% 


20 




Komplexbildner • 


0.5 




Amin 


4,5 
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Nr. 


Komponente 


Massen % 


3 


Wasser 


34.5 




Aluminiumhydroxid 


10 : 




Fluorwasserstoffsaure 40% 


15 




Aiuminiumsuffat 


40 




Komplexbildner * 


0.5 



= Ethylendiamin-tetraessigsaure 

= Oiethanolamin 

= Methyldlethanolamin 

wurden in den folgenden Beispielen mit einem herkommitchen, kauflichen Seschleuniger verglichen. 
[0046] In den folgenden Beispielen wird der Einfluss der erfindungsgemassen Abbindebeschieuniger auf zementose 
Systeme dargestellt. Als Prtifmischungen wurden Mortel gewahlt. die den Beton simulieren sollen. Die Mischungen 
s'etzten sich wie folgt zusammen: 



Portlandzement Typ CEM 1 42.5 


250.00 g 


Sand 0- 2.2 mm 


750,00 g 


Wasser 


122.50 g 


Superverfiussiger auf Melaminbasis 


2.50 g 



[0047] Die Abbindeoroben wurden mit einem Penetrometer der FIrma RMU (Italien) bestimmt. Abbindebeginn und 
:ende wurden bei einem Eindringwiderstand der 2 mm Nadel von 600 gbzw. 2200 gabgelesen. 
[0048] Effekt eines erfindungsgemassen Abbindeb.eschleunigers Im Vergleich zu einem herkdmmlichen alkali-und 
chloridfrelen Seschleuniger auf die Abbindezeit. 



Beschleuniger ' 


Elndrlngwlderstand 


Abbindebeginn 


Abbindeende 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr. 1 


23 min. 


40 min. 


Erfindungsgennasser Beschleuniger Nr. 2 


I8min. 


37 min. 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr. 3 


15 min. 


40 min. 


Herkammllcher kauflicher Beschleuniger 


30 min. 


65 min. 


Beschleuniger = 6% auf die Zementmasse bezogen 

Hef1<6mmlicher kauflicher Beschleuniger = wassrige Losung auf Basis Aluminiumsulfat- 
formiat 



[00491 Die deutlich verbesserte resp. tiefere ViskositSt des erfindungsgemassen Beschleunigers wird gegenOber 
dem. herkommiichen Abbindebeschieuniger deutlich gemacht. Die Viskosiiat wurde mitteis der Auslaufzeit aus einem 
DIN Fordbecher 0 4 mm gemessen. 



Beschleuniger 


Auslaufzeit (20''C) 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr 1 


21 sec. 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr. 2 


19 sec. 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr 3 


17 sec. 


Herkommlicher kauflicher Beschleuniger 


29 sec. 



[00501 Im Vergleich zum herkommiichen Beschleuniger liegen die Werte der Auslaufzeit des erfindungsgemassen 
Beschleunigers deutlich tiefer. 
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Patentanspruche 

1 Alkali- und chlorldtreier Abbinde- und Erhartungsbeschleuniger fur hydraulische Bindemlttel, dadurch gekenn- 
zelchnet. dass er mindestens ein wasseriosliches fluoridhaltiges und mindestens ein wasseriosliches sulfathal- 
tiges Aluminiumsalz enthalt Oder daraus besteht. 

2 Seschleuniger gemass Anspruch"l . dadurch gekennzeichnet, dass das wasserlosliche fluoridhaltige Alumini- 
umsalz erhaltlich ist durch Reaktion von amoiphem Oder kristallinem Aluminiumhydrpxid und/oder Aluminiumoxid 
und Fluofwasserstoffsaure. 

3 Beschleuniger nach Anspnjch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,. dass er zusatzlich mindestens ein Alumini- 
umsalz, ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Oxalat. Nitrat, Glykolat, Lactat, Azetat, Formiat. deren entspre- 
chenden basischen Saize und Mischungen der genannten Saize, enthalt, 

4. Beschleuniger nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass er mindestens einen Kom- 
plexbildner, ausgewahit aus der Gruppe umfassend Nitrilotriessigsaure. Ethylendiamintetraessigsaure, Hydroxy- 
und Polyhydroxycarbonsauren, Phosphonsauren, Polyole und Mischungen derselben in einer Menge von 0.01 -o 
Gew.-%. bezogen auf dasGewicht eines fliissigen Beschleunigers mit Wassergehalt von 20.80 Gew..%. enthalt. 

5. Besbhieuniger nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass er mindestens ein Amin aus^ 
qewahit aus der Gruppe umfassend Alkylahiin, Alkanolamin und Mischungen derselben. in einer Menge wn 0. , -20 . 
Gew.-%. bezogen auf das Gewicht eines fliissigen Beschleunigers mit Wassergehalt von 20-80 Gev..-%, enthalt. 

6 Beschleuniger nach einem der Anspriiche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. dass er mindestens ein ye.'dik-. 
• kungsmittel, ausgewahit aus der Gruppe umfassend Bentonit, Bentone, femientierte organische Bicpolymere, 
Alginate, Polyglykolether, Acrylat-, Urethanyerdicker und Mischungen derselben, enthalt. 

7. Beschleuniger nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. dass 4r als Losung. Dispersion 
Oder pulverfomiig voriiegt. 

8 VenA/endung des Beschleunigers nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein als 
Pulver vorliegender Beschleuniger vor der Anwendung in Wasser gelost oder dispergiert wird. 

9 Verfahren zur Beschleunigung des Abbindens und E.-hanens von hydraulischen Bindemittein sowie daraus her- 
gestelltem MSnel und Beion, dadurch gekennzeichnet. dass man den Beschleuniger nach einem der Anspruche 

, 1 bis 6, in einer Menge von 0,1 bis 10 G6W.-%). bezogen auf das Gewicht des hydraulischen Bmdemittels. zugibt. 

10. Verwendung des Beschleunigers nach einem der Anspruche 1 bis 7 zur Beschleunigung des Abbindens und Er- 
hartens von hydraulischen Bindemittein. hydraulischen Bindemittein in Abmischung mit latent hydraulischen Bin- 
demittein Oder inerten Fullstoffen, Mortel oder Beton. . . ■ . 

11 Verv/endung des Abbinde- uhd Erhartungsbeschleunigers nach einem der Anspruche 1 bis? im Spritzmortel oder 
Spritzbetcn nach dem Trocken- oder Nass-sprilzverfahren. wobei der Beschleuniger dem trockenen oder m.t Was- 
ser angemachten Bindemittel, Mortel oder Beton in der .=6rderleitung, der Vorbenetzungsduse oder der Spn tzduse^ 
■ in flussiger oder dispergierter Form mit eiriem Flussigdosiergerat, in Pulverf omn mit einem Pulverdos.ergerat, direkt 
in die Miscliung oder ins Anmachwasser zugegeben wird. 

•12. Verfahren zur Herstellung eines Beschleunigers nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet 
dass das wasserlosliche, fluoridhaitige Aluminiumsalz aus amorphem oder kristallinem Aluminiunihydroxid und/ 
Oder Aluminiumoxid und Fluorwasserstoffsaure, gegebenenfails bei erhohter Temperatur, vor dem Zumiscnen an- 
derer Komponenten hergestellt wird. 

13. Bindemittel enthaltendes Gemisch, dadurch gekennzeichnet, dass es den Beschleuniger nach einem der An- 
sprOche 1 bis 7 enthalt. 
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BASIC ABSTRACT: 

EP 1167317 A UPAB: 20020409 

•NOVELTY - Binding and hardening accelerator consists of a water-soluble 
fluoride-containing and sulf ate-containinc aluminum salt. 

USE - Used in the building industry for accelerating binding and 
hardening of hydraulic binders and hydraulic binders mixed with inert 
fillers, mortar or concrete (claimed) . 

ADVANTAGE - The accelerator is free from alkali and chloride and has 
good sulfate resistance. 
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fluoride-containing aluminum salt is obtained by reacting amorphous or 
crystalline aluminum hydroxide and/or aluminum oxide with hydrofluoric 
acid. An aluminum oxalate, nitrate, glycolate, lactate, acetate, formate 
and/or their mixtures is also added. 

The accelerator- additionally contains 0.01-5 wt.% of a complex former 
selected from nitril6-t riaeetic acid, ethylene-diamine tetraacetic acid, 
.• hydroxy- and polyhydroxycarboxylic acid, phosphonic acid and/or polyols 
with a water content of 20-80 wt.%;. 0.1-20 wt.% of an amine selected from 
aikyl'amine and/or alkanolamine with a water content of 20-80 wt.%; arid a 
thickener selected from bentonite, bentone, fermented -organic biopolymers 
* alginate, polyglycolether , acrylate and/or urethane . 
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